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1 Контрольно-измерительные	приборы	и	автоматика

1. Модули для подключения датчиков защиты насоса IO 113

Общее описание
Модуль	IO	113	обеспечивает	связь	между	
канализационным	насосом	Grundfos,	снабженным	
датчиками,	и	шкафом	управления.	Самая	важная	
информация	о	состоянии	датчиков	отображается	
на	передней	панели.
К	одному	модулю	IO	113	может	быть	подлючен	
только	один	насос.
Вместе	с	датчиками,	модуль	IO	113	обеспечивает	
гальваническую	развязку	между	
электродвигателем	насоса	и	шкафом	управления.
Стандартные	функции	модуля	IO	113:
•	 Защита	электродвигателя	от	перегрева.
•	 	Отслеживание	состояния	следующих	

параметров: 
–	температура	обмоток	электродвигателя 
–	утечка	(датчики	WIO/WIA)* 
–	влага	в	насосе.

•	 Измерение	сопротивления	изоляции	статора.
•	 	Останов	насоса	при	аварийном	сигнале.
•	 	удаленное	отслеживание	параметров	насоса	

через	интерфейс	связи	RS-485	(Modbus	или	
GENIbus).

•	 	Управление	насосом	через	преобразователь	
частоты.	

•	 	При	совместном	использовании	модуля	IO	113	
с	модулем	SM	113	также	возможно	отслеживание	
следующих	параметров: 
–	температура	подшипника 
–	вибрация	в	насосе.

*		Аббревиатуры	WIO	и	WIA	обозначают	«вода	
в	масле»	и	«вода	в	воздухе».

Если	установлен	модуль	SM	113,	подключение	
датчика	утечки	выполняется	через	модуль	SM	113.
Внимание
Модуль	IO	113	не	может	использоваться	для	других	
целей,	кроме	указанных	выше.

Рис. 154 
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Модуль	IO	113

Поз. Описание
1 Клеммы	реле	аварийного	сигнала
2 Клеммы	для	аналоговых	и	цифровых	входов	и	выходов
3 Клеммы	для	подключения	питающего	напряжения	

4
Потенциометр	для	установки	величины	сопротивления	
изоляции	статора,	при	которой	будет	подаваться	сигнал	
предупреждения

5 Клеммы	для	подключения	интерфейса	RS-485	шины	
GENIbus

6 Индикатор	измерения	влажности
7 Индикатор	пониженного	сопротивления	изоляции	статора
8 Индикатор	наличия	протечки	(WIO/WIA)
9 Индикатор	наличия	вибрации	в	насосе	или	мешалке
10 Клеммы	для	измерения	сопротивления	изоляции	статора	
11 Клеммы	для	подключения	датчиков	насоса	
12 DIP-переключатель	выбора	конфигурации

13 Индикатор	превышения	границы	температуры	
электродвигателя

14 Кнопка	сброса	аварийных	сигналов
15 Индикатор	работы	электродвигателя
16 Индикатор	необходимости	сервисного	обслуживания
17 Контакты	цифровых	выходов

Исполнения
Модуль	IO	113	выпускается	в	двух	вариантах	
исполнения:
•	 	без	модуля	связи	(не	поддерживает	подключение	

модуля	SM	113);
•	 	с	модулем	связи	(может	использоваться	

совместно	с	модулем	SM	113).

Гідромаш Інжинірінг 
044-502-39-31
gme.in.ua
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1Контрольно-измерительные	приборы	и	автоматика

Подключение

Рис. 155 

TM
05

 1
88

1 
38

11

PET1 T2 G1 A1 G2 A2 K1 K2 R1 R2

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

P1 P2 P3 P4 P5

A Y B

I1 I2 I3

ON DIP

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3

4
5

6
7
8

9

1011

12

13

14

16
15

17

Модуль	IO	113

Поз. Клемма Описание Данные Функция Схема

1

T1 Клемма	реле	
аварийных	сигналов Макс.	250	В	перем.	тока Все	аварийные	сигналы	размыкают	реле	

аварийного	сигнала.	В	нормальных	условиях	
работы	реле	аварийного	сигнала	замкнуто.
В	случае	аварии	или	если	модуль	IO	113	
не	подключён	к	источнику	питания,	реле	
размыкается	и	разъединяет	T1	и	T2.

     T2 

T1 T2 Клемма	реле	
аварийных	сигналов Макс.	250	В	перем.	тока

2

g1 Общий	для	 
аналогового	выхода	1

1)	0	В 
2)	0	В

Аналоговый	выход	1	имеет	две	функции,	
устанавливаемые	через	DIP-переключатель	8.
1.		4-20	мА	для	определения	содержания	воды	
в	масле.	

Сопротивление	нагрузки:	макс.	250	Ω.
2.		Импульсный	выходной	сигнал	измерения	
содержания	воды	в	масле	и	сопротивления	
изоляции	статора.

1) A1 
R 

G1 

2) A1 

G1 
A1 Клемма	для	

аналогового	выхода	1

1)	15	В	пост.	тока 
2)		24	В	пост.	тока,	
макс.	100	мА

g2 Общий	для	 
аналогового	выхода	2

1)	0	В 
2)	0	В

Аналоговый	выход	2	имеет	две	индикации,	
устанавливаемые	через	DIP	-переключатель	7. 
1.		4-20	мА	для	температуры	обмоток	статора.	
Сопротивление	нагрузки:	макс.	250	Ω. 
Примечание:	cигнал	4-20	мА	отсутствует,	если	
на	насос	или	мешалку	установлен	датчик	PTC.

2.		Эмулятор	датчика	Pt1000	температуры	обмотки	
статора.

1) A2 
R 

G2 

2) A2 

G2 
A2 Клемма	для	

аналогового	выхода	2

1)	15	В	пост.	тока
2)		24	В	пост.	тока,	
ном.	1	мА

K1 Общий 0	В Обратная	связь	от	контактора	электродвигателя,	
показывает	запущен	насос	или	нет.
Вход	должен	быть	замкнут	во	время	работы	
насоса.	Сигнал	используется	модулем	IO	113	для	
фильтрации	сигналов	измеряемых	параметров	
и	анализа	во	время	индикации	неисправностей.

K2 

K1 K2

Клемма	для	
проводника	для	
сигнала	состояния	
проводника

Цифровой	вход

r1 Общий 0	В Для	сброса	аварийных	сигналов.
Для	сброса	аварийных	сигналов	необходимо	
замкнуть	вход.

R2 

R1 r2 Клемма	для	сброса Цифровой	вход

3

PE Земля Земля

Клеммы	подключения	питания	для	модуля	SM	113

+ 
- Общий	для	 

напряжения	питания
0	В	пост.	тока 
24	В	пост.	тока	±10	%

+ Положительно	для	
напряжения	питания

24	В	перем.	тока	±10	% 
24	В	пост.	тока	±10	%

5

A RS-485	A Вход	шины
Подключение	интерфейса	связи	RS-485	
(9600	бод)

A 
Y 
B 

Y RS-485	Общий 0	В

B RS-485	B Вход	шины

Гідромаш Інжинірінг 
044-502-39-31
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1 Контрольно-измерительные	приборы	и	автоматика

Поз. Клемма Описание Данные Функция Схема

10

I1 Земля Земля
Измеряются	сопротивление	изоляции	между	
обмотками	статора	и	заземлением.	Измерение	
выполняется	корректно,	только	когда	
электродвигатель	остановлен.	
Напряжение	сигнала:	10	В	постоянного	тока.

L1  
L2 
L3 

I3 
I1 

I2 Не	подключено -

I3

Клемма	для	сигнала	
измерения	
сопротивления	
изоляции	статора

CAT	II	600	В

11

P1 Клемма	для	датчиков	в	
насосе Вход	датчика

Термовыключатель	или	терморезистор	PTC	
в	соответствии	с	DIN	44081	и	44082.

P1	и	P5	используются	для	подключения	датчиков	
в	насосе	или	мешалке.	Все	датчики,	
соприкасающиеся	с	фазовым	напряжением,	
должны	иметь	двойную	изоляцию	в	соответствии	
с	EN	61010-1.

P2 Клемма	для	питания	
датчиков	в	насосе 15	В

P3 Клемма	для	датчиков	в	
насосе Вход	датчика

P4 Клемма	для	питания	
датчиков	в	насосе 15	В

P5 Клемма	для	датчиков	в	
насосе Вход	датчика

17

d1

Клемма	для	
аварийного	сигнала	
при	слишком	высокой	
температуре	статора

Цифровой	выход 
24	В	пост.	тока 
мин.	10	kΩ

Аварийный	сигнал	в	случае	перегрева	обмоток	
статора.	В	нормальных	условиях	работы	выход	
замкнут. 
При	появлении	аварийного	сигнала	соединение	
между	D1	и	D2	разрывается.

D1 

D2 
d2

Общий	для	аварийного	
сигнала	при	слишком	
высокой	температуре	
статора

0	В

d3

Клемма	для	
аварийного	сигнала	
при	наличии	влаги	в	
насосе	или	мешалке

Цифровой	выход 
24	В	пост.	тока 
мин.	10	kΩ Аварийный	сигнал	при	наличии	влаги	в	двигателе	

насоса.	В	нормальных	условиях	работы	выход	
замкнут.	При	появлении	аварийного	сигнала	
соединение	между	D3	и	D4	разрывается.

D3 

D4 d4

Общий	для	аварийного	
сигнала	при	наличии	
влаги	в	насосе	или	
мешалке

0	В

d5

Выход	для	аварийного	
сигнала	при	
неисправности	
изоляции

Цифровой	выход 
24	В	пост.	тока 
мин.	10	kΩ

Аварийный	сигнал	слишком	низкого	значения	
сопротивления	изоляции	между	обмотками	
статора	и	заземлением.	В	штатном	режиме	
работы	выход	является	замкнутым.	При	
появлении	аварийного	сигнала	соединение	между	
D5	и	D6	разрывается.

D5 

D6 d6

Общий	для	аварийного	
сигнала	при	
неисправности	
изоляции

0	В

d7 Клемма	для	сигнала	
предупреждения

Цифровой	выход 
24	В	пост.	тока 
мин.	10	kΩ

Предупреждение:	В	штатном	режиме	работы	
выход	является	замкнутым.	При	появлении	
сигнала	предупреждения	соединение	между	D7	
и	D8	разрывается. 
Предупредительные	сигналы	подаются	
в	следующих	случаях: 
-	предупреждение	о	потере	связи; 
-	предупреждение	об	ошибке	в	конфигурации; 
-	предупреждение	по	содержанию	воды	в	масле; 
-		сопротивление	изоляции	статора	ниже	уровня	
подачи	сигнала	предупреждения.	См.	раздел	
Описание	индикаторных	ламп.

D7 

D8 D8 Общий	для	сигнала	
предупреждения 0	В

Гідромаш Інжинірінг 
044-502-39-31
gme.in.ua
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1Контрольно-измерительные	приборы	и	автоматика

Индикация
На	передней	части	модуля	IO	113	расположены	
семь	световых	индикаторов	для	отображения	
состояния	датчиков.	На	рисунке	156	показано	
расположение	индикаторов	на	модуле	IO	113,	
а	в	таблице	приведены	пояснения.

Рис. 156 
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Индикаторы	на	модуле	IO	113

Описание индикаторных ламп

Поз. Символ Описание

6

Влага
Красный	световой	индикатор	мигает	при	появлении	аварийного	сигнала	в	случае	наличия	влаги	в	электродвигателе	или	
неправильной	конфигурации	модуля	IO	113	для	насоса	или	мешалки.
Индикаторы	(поз.	6	и	13)	будут	мигать	поочерёдно,	если	модуль	IO	113	неправильно	настроен	для	подключенного	
варианта	исполнения	насоса.
Это	обозначает	аварийный	сигнал	конфигурации

7

Сопротивление изоляции
Индикация	сопротивления	изоляции	статора	выполняется	зелёной,	жёлтой	и	красной	лампами.
Зелёный	световой	индикатор	горит	при	нормальном	сопротивлении	изоляции,	т.	e.,	выше	уровня	предупреждения,	
установленного	на	потенциометре	(поз.	4).
Жёлтый	световой	индикатор	горит	постоянно,	когда	достигнут	уровень	предупреждения.
Красный	световой	индикатор	мигает,	когда	достигнут	аварийный	предел	сопротивления,	т.	e.,	ниже	1	MΩ.
Примечание:	Световые	индикаторы	активны	только	в	том	случае,	если	подключён	кабель	для	определения	состояния	
контактора	(K1,	K2,	поз.	2).
Это	измерение	выполняется	корректно,	только	когда	электродвигатель	остановлен.

8

Протечка
Для	канализационных	насосов	и	мешалок:
Постоянно	горящий	зеленый	световой	индикатор	-	уровень	протечки	менее	5	%	
Мигающий	зеленый	световой	индикатор	-	уровень	протечки	5	%	-	10	%	
Постоянно	горящий	жёлтый	световой	индикатор	-	уровень	протечки	10	%	-	15	%	
Мигающий	красный	световой	световой	индикатор	-	уровень	протечки	протечки	15	%	-	20	%	
Постоянно	горящий	красный	световой	индикатор	-	уровень	протечки	более	20	%	или	масляная	камера	пуста
Для	SMG/SFG/SRG:
Постоянно	горящий	зеленый	световой	индикатор	-	уровень	протечки	менее	0,5	%	
Мигающий	зеленый	световой	индикатор	-	уровень	протечки	0,5	%	-	1	%	
Постоянно	горящий	жёлтый	световой	индикатор	-	уровень	протечки	1	%	-	1,5	%	
Мигающий	красный	световой	индикатор	-	уровень	протечки	1,5	%	-	2	%	
Постоянно	горящий	красный	световой	индикатор	-	уровень	протечки	более	2	%	или	масляная	камера	пуста
Для	SE/SL	9-30	кВт:
Постоянно	горящий	зелёный	световой	индикатор	-	насос	исправен	
Мигающий	красный	световой	индикатор	-	аварийный	сигнал

9
Вибрация
Жёлтый	световой	индикатор	постоянно	горит	-	вибрация	находится	в	диапазоне	значений	предупреждения.

13

Температура
Мигающий	красный	световой	индикатор	является	сигналом	повышения	температуры	выше	допустимой	границы.
Если	активирована	защита	для	взрывозащищённого	оборудования	(DIP-переключатель	10,	поз.	12),	этот	индикатор	
может	также	обозначать	следующее:
Слишком	высокая	температура	подшипника.
Отсутствует	сигнал	от	датчика	в	корпусе	подшипника	(с	модулем	SM	113)

15

Электродвигатель работает
Зелёный	световой	индикатор	постоянно	горит	при	работающем	электродвигателе.
Примечание:	Световой	индикатор	активен	только	в	том	случае,	если	подключён	кабель	для	определения	состояния	
контактора	(K1,	K2,	поз.	2).

16

Обслуживание
Жёлтый	световой	индикатор	постоянно	горит	при	наличии	неисправности	связи	между	модулями	IO	113	и	SM	113.
Жёлтый	световой	индикатор	мигает	при	наличии	конфликта	в	настройках	конфигурации.	Требуется	немедленное	
обслуживание

Гідромаш Інжинірінг 
044-502-39-31
gme.in.ua


